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PROJEKT BUDOWLANY budowy Instalacji Biologicznego Przetwarzania Bioodpadéw
na terenie Zaktadu MPGK — Rzesz6w Sp. z 0.0.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

Projekt technologiczny

Projekt  budowlany. Wzmocnienie podfoZa fundamentow komorowej kompostowni odpadow
biodegradowalnych z grudnia 2020r opracowany przez GT Projekt Sp. z 0.0. & Co Spdtka komandytowa
ul. Parkowa 4, Swadzim k. Poznania, dokumentacja nr 8894A_rev.00 / 2020

,Opinia geotechniczna z dokumentacjia badarni podfoza gruntowego dla potrzeb rozpoznania
warunkow gruntowo — wodnych podfoza budowlanego w rejonie projektowanej budowy instalacyi
biologicznego przetwarzania selektywnie zabranych bioodpadow w systemie zamknietych bioreaktorow
zelbetowych przy ulicy Ciepfowniczej w  Rzeszowie’]  opracowanie  Pracowania  projektowa
Hydrogeotech Andrzej Doroba, wrzesien 2020 r

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedno. Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623),

PN-EN 1991 1-3 Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991 1-4 Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw, ze zm.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i
reguty dla budynkdw, ze zm.

2.ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany konstrukcji w ramach zadania "Budowa Instalacji
Biologicznego Przetwarzania Bioodpadéw na terenie Zaktadu MPGK — Rzeszéw " dz. ewid. nr
251, jednostka ewidencyjna: 186301_1 Rzeszow, Obreb ewidencyjny: 0217 Rzeszow —
Pobitno, gm. Rzeszow, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie

W skfad projektowanej instalacji wchodza:

Bioreaktory
Wentylatorownia

obiekt nr 3 - Drogi i place
Biofiltr

Ptuczka

3.WARUNKI GRUNTOWO WODNE

3.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie Opinia geotechniczna z dokumentacia badari podfoza gruntowego:

W rejonie inwestycji, na podstawie przedmiotowych prac, stwierdza sie wystepowanie
ztoZonych warunkow gruntowych

W obrebie pofprzestrzeni gruntowej, pod warstwa niekontrolowanych nasypow o migzszosci
0.6 — 1.7 m zalegajg poczatkowo twardoplastyczne i plastyczne osady spoiste pochodzenia
rzecznego. Pod nimi, od gtebokosci ok. 4.3 - 5.7 m ppt, zalegaja warstwy miekkoplastycznych
gruntow spoistych. Lokalnie, posrod gruntow miekkoplastycznych, w rejonie otworu nr 08, w
przedziale gtebokosci 6.2 - 6.9 m ppt wystepuje wkiadka namutow organicznych o
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konsystencji miokkoplastycznej. Strop sredniozageszczonych osadow piaszczystych wystepuje
na gtebokosci 5.4 -8.3 m ppt.

e Na podstawie przedmiotowych badri, wg stanu na sierpniu 2020 r,stwierdza sie wystepowanie
wody podziemnej o zwierciadle gtownie napietym, lokalnie swobodnym. Woda podziemna
wystepuje w warstwie piaszczysto — Zwirowej na gtebokosci 5.4 - 8.3 m ppt a jej zwierciadfo
stabilizuje sie na gfebokosci 5.0 - 57 m ppt w zaleznosci od morfologii terenu.
Piezometryczny poziom wody gruntowej wystepuje na rzednej 195.0 - 195.2 m npm. Ponadto
woda podziemna wystepuje w postaci srednio intensywnych saczeri  srodglinnych, ktore
stwierdzono na gtebokosi 4.9 - 5.7 m ppt.

e Na badanym terenie wystepujg mato korzystne warunki dla posadowier bezposrednich

o W zwigzku z zaleganiem w podfozu stosunkowo grubej warstwy gruntow stabonosnych
(nasypy niekontrolowane i miekkoplastyczne mady oraz lokalnie namuty), ktore charakteryzuja
sie znaczng scisliwoscia oraz niskimi  wartosciami parametrow wytrzymatosciowych |
odksztatceniowych, zaleca sie przeprowadzenie analizy pod katem osiadar. Posadowienie w
obrebie tych gruntow, bez odpowiedniego wzmocnienia, Sstwarza reaine zagrozenie
wystapieniem nierownomiernych oraz ponadnormatywnych osiadari

e Posadowienie bezposrednie w takich warunkach, zaleca sio poprzedzic ,wymiang
przypowierzchniowych gruntow nasypowych na odpowiednio zageszczone Kruszywo
budowlane. Wymiany, na odpowiednio zageszczone kruszywo klinujace, zaleca sie dokonywac
w technice gruntu zbrojonego z uzyciem geowltoknin filtracyjnych w spagowej czesci wykopu
wprowadzonych w nasyp jako element separujgcy od podfoza rodzimego

e Biorgc pod uwage stwierdzone warunki oraz rodzaj i skale przedsiewziecia budowlanego,
nalezy rozwazyc posadowienie posrednie.

e Zalegajgce w podfozZu grunty sg bardzo podatne na uplastycznienie w wyniku zawilgocenia jak

[ podczas urabiania.
3.2 USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych projektowane

obiekty zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych.

4.0PIS KONSTRUKCJI

4.1 POSADOWIENIE OBIEKTOW

Projektowany obiekty posadowiona na fawach i stopach fundamentowych. Pod
projektowanymi fundamentami nalezy dokona¢ wzmocnienia podtoza. Projekt wzmocnienie

podtoza gruntowego w technologii kolumn/pali przemieszczeniowych stanowi osobne

opracowanie branzy  konstrukcyjno —  geotechnicznej bedace elementem projektu
budowlanego.
4.2 BIOREAKTORY

Gtéwny uktad konstrukcyjny budynku czesci bioreaktoréw stanowig Sciany zelbetowe
posadowione na tawach fundamentowych. Grubos¢ $cian monolitycznych 30cm.

Rozdziatl VI Branza konstrukcyjna
Strona3z8



PROJEKT BUDOWLANY budowy Instalacji Biologicznego Przetwarzania Bioodpadéw
na terenie Zaktadu MPGK — Rzesz6w Sp. z 0.0.

Stropodach z prefabrykowanych piyt sprezonych. Plyty dachowe ukfadane w spadku
wynoszgcym 2,0%. Rozpieto$¢ Scian w Swietle wynosi 6,00m.

Z uwagi na wymagang klase ekspozycji XD2 (wg PN-EN 206-1) ptyty dachowe nalezy
dostosowac do ponadstandardowych wymogdw

Dtugos¢ tuneli wynosi 13,00m, wysokosc¢ Scian zelbetowych zmienna od 5,0m do 5,60m
kacznie zespdt 11 bioreaktoréw ma dtugos¢ w rzucie 70,62m. Co osiach 4,8,12 przewidziano
dylatacje w postaci podwojnej Sciany zelbetowe;j.

Z uwagi na agresywnos¢ Srodowiska XD2 wszystkie Sciany wykonane z betonu klasy min.
C30/37 (XC4,XD2,XF1,W8)

Prefabrykowane ptyty dachowe powinny spetnia¢ wymagania:

klasa ekspozycji XC4, XD2
projektowany wymiar $cian w $wietle 6000mm,
catkowita dtugosc¢ ptyt przy podparciu 100mm 6200mm
przed zamdwieniem ptyt nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wymiary Scian
obcigzenie:
- III Strefa obcigzenia $niegiem
- warstwy wykonczenia dachu:
* papa wierzchniego krycia
* styropapa 5cm
- panele fotowalotaiczne — 50 kg/m2

Wewnatrz bokséw bioreaktoréw projektuje sie uktad kanatdw technologicznych z przykryciem
z prefabrykowanych , azurowych piyt zelbetowych grubosci 20cm. Kanaty wykonane jako
zelbetowe monolityczne wylewane na wspolnej ptycie dennej grubosci 20cm. Pod kanatami
grunt nalezy zagesci¢ (Is=0,98). Szeroko$¢ kanatéw 35cm, gteboko$¢ 30cm. Przykrycie
kanatdw wykonac z betonu klasy min. C35/45 XC4, XD2, XM2,XF3 przystosowane do ruchu
ciezkich fadowarek.

4.3 WENTYLATOROWNIA

Wentylatorownie stanowi pomieszczenie o konstrukcji stalowej, przylegte bezposrednio do
$ciany bioreaktorow. WysokosS¢ konstrukcji w Swietle wynosi ok. 4,76m. Uktad konstrukcyjny
stanowig stupy i rygle dachowe w rozstawie 3,15m Rygle dachowe z jednej strony oparte
na stupach stalowych, a z drugiej mocowane do Sciany zelbetowej bioreaktoréw za pomoca
wspornikéw stalowych osadzonych w konstrukcji zelbetowe;j.

Rygle dachowe oraz stupy z profili walcowanych IPE160. Platwie ciggte IPE120
zabezpieczone przed zwichrzeniem przez blache trapezowg. Rygle $cienne RK60x4 w uktadzie

dwuprzestowym.
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Stupy przegubowo zamocowane w stopach fundamentowych oraz cianie biofiltra.
Stateczno$¢ konstrukcji zapewnia uktad stezen Sciennych i potaciowych.

Dach oraz $ciany wentylatorowni pokryte blache trapezowa. Projektuje sie blache
TR50.260.1038 gr.0.6 (negatyw) Balexmetal w uktadzie wieloprzestowym. Blacha
ocynkowana z powiokg cynkowg (Z) o masie 275 g/m2. Blacha trapezowa zabezpiecza
ptawie i rygle Scienne przed zwichrzeniem, stad nalezy mocowac jg do profili stalowych za
pomoca wkretéw samowiercgcych w kazdej fali.

Stupy stalowe posadowione na stopach fundamentowych o wymiarach 30x80x80cm.
Przewidziano wykonanie podwalin murowanych zelbetowych gr.15cm do poziomu +0,50 m

Poziom posadowienia stop fundamentowych -1,40m ponizej poziomu projektowanego terenu
Pod stopami fundamentowymi wykona¢ wzmocnienie podtoze w postaci pali
przemieszczeniowych. Pale wykona¢ wedtug projektu wzmocnienia podioza stanowigcego

osobng cze$¢ projektu budowlanego.

Posadzka betonowa (klasa ekspozycji XD2) dylatowana. Z uwagi na urzadzenia oraz ich
montaz przyjeto obcigzenie posadzki 25,0 kN/m2.

4.4 BIOFILTR

Biofiltra stanowi otwarty, zelbetowy zbiornik na planie prostokgta o wymiarach w rzucie
11,75x16,3m i wysokoséci uzytkowej Scian 2,74-2,90m. Sciany zbiornika zelbetowe,
wspornikowe o grubosci 25cm posadowione na ptycie dennej grubosci 25cm. Ptyta denna ze
wzgledéw technologicznych wykonana w spadku o wartosci 1%. Na posadzce ustawiony
modutowy pomost kratowy stanowigcy ruszt wsporczy dla ztoza biologicznego.

Z uwagi na agresywnos¢ Srodowiska XD2 wszystkie elementy zelbetowe biofiltra wykonane z
betonu klasy min. C30/37 (XC4,XD2,XF1,W8). Otulina zbrojenia betonem 40mm.

Pod ptyta denng podtoze gruntowe przygotowaC wedtug projektu wzmocnienia podtoza
stanowigcego osobng czes$¢ projektu budowlanego.

4.5 PLUCZKA

Pluczke stanowi pomieszczenie technologiczne o wymiarach w rzucie 3,50x03,60m oraz
wysokosci uzytkowej 4,5m. Sciany oraz strop zelbetowy monolityczny. Sciany grubosci 25cm
posadowione na ptycie dennej biofiltra.

Z uwagi na agresywnos$¢ srodowiska XD2 wszystkie elementy zelbetowe ptuczkia wykonane z
betonu klasy min. C30/37 (XC4,XD2,XF1,W8). Otulina zbrojenia betonem 40mm.
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4.6 DANE MATERIALOWE:
podbeton C8/10 (wg.PN-EN 206-1)
beton konstrukcyjny fundamenty C30/37 XC2 (wg.PN-EN 206-1)
beton konstrukcyjny $ciany zelbetowe C30/37 XC4,XD2,XF1,W8, (wg.PN-EN 206-1)
stal zbrojeniowa B500SP
stal konstrukcyjna S355
4.7 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | PRZECIWPOZAROWE:

Rodzaj powtoki malarskiej oraz jej grubos¢ muszg by¢ dostosowane do kategorii C3
korozyjnosci srodowiska wg PN-EN ISO 12944-5:2001.

Elementy nalezy oczysci¢ w procesie srutowania do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-
EN I1SO 8503:1999.

Okres trwatosci systemu malarskiego: M (od 5 do 15 lat)

Klasa odpornosci ogniowej projektowanego obiektu: E (elementy konstrukcyjne bez
wymagan).

5.UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem wykonawczym, normami i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod
wiasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP
(stosowac odziez ochronng, zabezpieczenia montazowe i zapewniajgce statecznosc¢
wznoszonym konstrukcjom).

Do prac budowlanych nalezy uzywaé wytgcznie materiatéw i wyrobdw posiadajgcych
odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

6.0BLICZENIA STATYCZNE — ZESTAWIENIE OBCIAZEN

6.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

OBCIAZENIA STALE DACHU

Budynek bioreaktorow

obcigzenie: kN/m2 kN/m2
-Papa wierzchnia i podktadowa: 0,30 1,35 0,41
-styropapa 5cm 0,08 1,35 0,11
- panele fotowoltaiczne 0,50 1,35 0,68
razem 0,88 1,35 1,19
obcigzenie: kN/m2 kN/m2
-ptyta sprezona HC265 3,47 1,35 4,68
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razem 3,47 1,35 4,68

OBCIAZENIE SNIEGIEM

e  Strefa klimatyczna Il - PN-EN 1991-1-3
e charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu sk=1,20 kN/m2

e dla dachéw ptaskich n1=0,80

e obcigzenie charakterystyczne

S=p1xCex Cyxsk=0,80x1,00x1,00x1,20 kN/m2 =0,96 kN/m2
® Obciazenie obliczeniowe
So=1,50xS =1,5x0,96 kN/m2 = 1,44 kN/m?

. Dach z wystepem lub przeszkodg — dla dachu z instalacjg fotowoltaiczna

Potozenie obiektu: strefa 3, wysoko$¢ n.p.m. A=200 m

= sk=0,006xA-0,6 <1,20 sk=1,2 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = Ce=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U =0 W/(m?K) =
Rodzaj dachu: dach z wystepem lub przeszkoda
Wysokosc¢ przegrody h =0,60 m
Zasieg wptywu przegrody Is = 5,00 m
Ciezar objetosciowy $niegu y = 2 kN/m?

= w=2xh/sk=2x0,60/1,20=1,00 (przypadek (i) obc. rwnomierne)

Ct=1,00

Obciagzenie charakterystyczne s =2 x Ce x Ctx sk=1,00x 1,00 x 1,00 x 1,20 kN/m2 = 1,20 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe So=1,50 x 1,20 kN/m2 = 1,80 kN/m?

OBCIAZENIE WIATREM

Sciany bioreaktora

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru przyjeto jak dla Ill strefy wedtug PN-EN 1991-4
gb = 0,30 kN/m2
Kategoria terenu I

4. Wiatr

4.1. Sciana pionowa nawietrzna D kN/m2 | 0,43 1,50 1,50 0,65 0,65
4.2. Sciana pionowa zawietrzna E kN/m2 [ -0,18 1,50 1,50 -0,28 -0,28
4.3. Dach ptaski ssanie

4.3.1. Pole F kN/m2 [-1,11 1,50 1,50 -1,66 -1,66
4.3.2. Pole G kN/m2 [ -0,74 1,50 1,50 -1,11 -1,11
4.3.3. PoleH kN/m2{-0,43 |1,50 1,50 -0,65 -0,65
4.3.4. Polel kN/m2 |-0,12 1,50 1,50 -0,18 -0,18
4.4. Dach ptaski parcie

4.4.1. Pole F kN/m2|-1,11 |1,50 1,50 -1,66 -1,66
4.4.2. Pole G kN/m2 |-0,74 |1,50 1,50 -1,11 -1,11
4.4.3. Pole H kN/m2|-0,43 |1,50 1,50 -0,65 -0,65
4.4.4. Pole | kN/m2 | 0,12 1,50 1,50 0,18 0,18
4.5. Sciana pionowa wentylatorownia D kN/m2 (0,43 1,50 1,50 0,64 0,64
4.6. Sciana pionowa wentylatorownia E kN/m2[-0,20 |1,50 1,50 -0,29 -0,29

6.2 OBCIAZENIA SCIAN ZELBETOWYCH
DLA SCIAN BIOREAKTOROW

o wysokos¢ sciany 5,0m
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wysokos¢ sktadowania materiatu 3,5m
poziom posadowienia

Ciezar sktadowanych materiatéw

kat tarcia wewnetrznego

sktadowanych materiatow

do obliczen przyjeto kat 45,0*%0,8 = 36,0 stopni
Wspodtczynnik parcia czynnego

jednostkowe parcie czynne

DLA SCIAN BIOFILTRA

wysokos¢ sciany 2,2m

wysokos¢ sktadowania materiatu  2,0m
poziom posadowienia

Ciezar sktadowanych materiatéw

kat tarcia wewnetrznego

sktadowanych materiatow

do obliczen przyjeto kat 45,0*0,8 = 36,0 stopni
spotczynnik parcia czynnego

jednostkowe parcie czynne

NAPREZENIE POD PLYTA BIOFILTRA

1,2m
10,0 kN/m3
45 stopni

Ka=0,260

ea= 3,5x10,0x0,26=9,10 kN/m2

1,2m
10,0 kN/m3
45 stopni

Ka=0,260

ea=2,2x10,0x0,26=5,72 kN/m2

obciazenie: kN/m2 kN/m2
-ztoze filtracyjne grubosci 2,0m,

10,0 *2,0 20,0 1,5 30,0
- ruszt podtogi technologicznej 0,8 1,35 1,08
- ptyta zelbetowa gr.0,25m

0,25*25,0 6,25 1,35 8,44
razem 27,05 39,52

NAPREZENIE POD POSADZKE W BIOREAKTORACH

obciazenie: kN/m2 kN/m2
-magazynowany materiat pryzma gr. 3,50m,

10,0 *3,5 35,0 1,5 52,5
- ptyta zelbetowa gr.0,40m

0,40*25,0 10,0 1,35 13,50
razem 45,0 66,0

UWAGA : W bioreaktorach poruszajg sie rowniez tadowarki kotowe o masie eksploatacyjnej Q=25t i pojemnosci
tyzki V=6,5m3.

Obcigzenie punktowe od fadowarki
(Q+V*10,0 kN/m3)/3 = (250,0+6,5*10,0)/3 = 105kN = 10,5t

Rozdziatl VI Branza konstrukcyjna

Strona8z 8



